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(5) Ruckenlehne fur einen Fahrzeugsitz 

(§) Es sind bereits Ruckenlehnen fur Fahrzeugsitze bekannt, 
die eine Tragstruktur aus zwei Metallprofilen aufweisen. 
Aufgrund der Vielzahl von Bauteilkomponenten fur den 
Aufbau des Sitzes ergibt sich ein hoher Fertigungs-, Fuge- 
und Montageaufwand. Feme r wei sen die bekannien Rucken- 
lehnen ein hohes Gewicht auf. Bei der neuen Ruckenlehne 
werden diese Nachteite vermieden. 

Dies wird dadurch erreicht, daS die Tragstruktur (2) aus 
etnem faserverstarkten Kunststoff besteht. dafi die beiden 
Biegetrager (3, 4) mindestens uber einen Quertrager (9, 26) 
und/oder mindestens uber einen Diagonaltrager (11) so 
miteinander verbunden sind, dafi auch bei einer einseitigen 
Belastung eines Biegetragers (3, 4) der andere Biegetrager 
(3, 4) die Belastung mittragt. 
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Die Erfindung betrifft eine Ruckenlehne fur einen 
Fahrzeugsitz gemaB dem Oberbcgriff des Anspruchs 1. 

Es sind bereits Ruckenlehnen fur Fahrzeugesit2e be- 
kannt, bei denen die Tragstruktur aus zwei Metallprofi- 
len besteht Die unteren Enden der Tragerprofile sind an 
einer rohrformigen Drehachse befestigt Ferner kann an 
der Tragstruktur zumindcst der Gurtaufroller befestigt 
sein. Auferund der Verwendunp von 


Hohlprofilen mit einem gleichen Querschnitt aufgebaut 
Zur Erreichung einer ausreichenden Festigkeit und Stei- 
figkeit sind an den besonders belasteten Stellen Versta>- 
kungen in Form von Einiegeteilen und/oder Wanddik- 
ken-Erhdhungen vorgesehen. Diesc MaBnahmen sind 
auch bei der Ausfuhrungsform mit den sich andernden 
Querschnittsformen mdglich. Solche besonders belaste- 
ten Stellen sind beispielsweise die Knotenbereiche. in 

A - 1 . . . — «>* denen die einzelnen Trager miteinander verbunden sind 

Wer^f K Cr - y erwe " d " n « von . metallischen , 0 Die Verstarkungsteile kfinnen Veil- oder HalbZen 
Werkstoffen ergibt s.ch e.n hohes Gew.cht des Fahr- sein, die als Quer- oder als Diagonalschotte angwrdnet 
zeugs.tzes. Ferner besteht einsoIcherSiu aus einer gro- sind. Die Befestigung der VerstarkunKteiS f^fn£ 
Ben Anzahl von Bauteilkomponenten. so daB sich ein durch die bekannten VeSnSpSlen wS 
hoher Fertigungs-. Fuge- und Montageaufwand ergibL SchweiBen oder Kleben. In einer andeVe ^Shrun« 

ShL C „H e,n t U H gUn x r AUS rf Un 5 dCrVerbindungZWi - 15 form werden die Verstarkungs etle Su™ . EnsoriX 
schen den beiden Tragerprofilen kann es zu e ner einsei- hereestellt. Neben einw nar iiXilZe-?*u " ns P" t2e , n 

Aufgabe der Erfindung ist es. erne Ruckenlehne fur Ferner werden abruote Ober*Mn*eH,.^h rfif a 
emen Fahrzeugsiu zu schaffen. der bei einer hohen Fe- 20 dung von laTtabmmS Au,M " 
stigkeit und Steifigkeit ein geringes Gewicht aufweist ™ ftSm ^SSSS SKSSSZTTft -r . 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemSflen RQk- ger in TLiSSSSSC. ^ JE" 

SP Duthd g i C e Verwendung von faserverstark.em Kunst- . i^t^ 

stoff ist eine extreme Leichtbauweise mdglich, die zu daB eta I eben« ZtZ?^^ Smd ' 

einerGewichtsreduzierung von ca. 30% im Vergleich lu steht raumhches Balkentragwerk ent- 

einer entsprechenden, gleich steifen und festen Metall- Die HersteJlun* Hw H.ik^.i- • 

2?" l°H hrt v Die <^«™P-™« -gibt sich aus fOhrunSm ^ 

den durch die Verwendung von faserverstarkten Kunst- 30 Duroplasten auf l^i^rforZn in -i««ft^ 

stoffen erweiterten Moglichkeiten der Formgestaltung. teilhaCTusmhSsfom werden Ha^h ^' 6 " T 

So werden hohe Umformgrade genutzt und Mehrfach- serveretartoen rS^SS^S£XS!^ An t ' m fa * 

Funktionen durch Bauteilintegration realisiert Die hohe S^^^b^n^S^^^ 

Steifigkeit und Festigkeit der Tragstruktur der erfin^ fekKene TSSSSSSSSSX^iS^^ 

dungsgemaflen RQckenlehne ergibt sich dadurch. dafi 35 dung von riaSu^^Kn^^ 

die beiden Biegetrager uber Quer- und/oder Diagonal- VoSdTU ?eto£h?e R^5ST?T hi " den 

trager so mheinander verbunden sind. daB eine fusge- baTsmd Zu SSlSSadfSS ^£21??"™' 

gemaBen Ruckenlehne bei einem Liegesitz konnen fur *n Fin bel»« .macAP^k-, a n. W " 5U « emgcsetzt. 
die Lehnenbeschiage und Verstellvorrichtunger! i gleich h.*E ^L™^^ 
groB dimensionierte Bauteile eingesetzt werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform wird an ei- 

gefflhrt. Das EndedesSicherheitsgur.es is, beispielswe" $ ^%^£^^S^L^T^n^ m 

se auf einen Gurtaufroller aufgerollt. der sich vorzugs- ^d^Snri^ti^^^^ KraftfluB. wo- 

weise im Inneren der Ruckenlehne befindet Tm W nkel S ' T! Tu^ Tr ^ 1°^^ 

Crashfall wirken an der Gurtaustrittsdffnung die Gun- schen 1 5 • und 45» liL a«JZ CF W '^ el ° zw " 
krafte auf den Biegetrager. In einer andere'n AusS- „ genschaL 7&£> tS^SL'SS ^ atCrialei - 

rungsform kann zusatzlich an dem mi, dem Gun verse- bei sich die > iSm^^SS^d^iS ¥ *T 

henen Biegetrager eine Kopfstutze in Form ernes frei- schichtdicke undTr AnVaW to SJSSSi^T BM S" 

tragenden Quertragers ausgebildet sein. In einer ande- und schl eBlich durch £ pSJS Ze,sch,ch,e , n er 8 ,bt 

ren Ausfuhrungsform ist diese Kopfstutze am gegen- 50 bis 60% Faservolumenante.l von ca. 

uberhegenden Biegetrager ausgebildet Die Kopfstutze 55 Ausfuhrunpsform^n h« Prf:^^. j 

kann auch durch einen sich zwischen den beiden Biege- 
tragern erstreckenden Quertrager gebildet sein. In einer 
anderen Ausfuhrungsform ist der Trager fflr die Kopf- 
stutze zwischen den beiden Biegetragern an einem die nc dci acr 2we i ^ k - 
beiden Biegetriger verbindenden Tr/ger integrierc Bei to und eLn 

der Verwendung von Vier Punkt-Gunen. sogenannten Fia 2 eine L«n^,fvi«^. i - • 1!. v . erbu D den s,nd « 

Hosemragergunen. kOnnen beide Biegetriger an ihrem ne be i d« *J?£ml ; 1 emer ^ 0ckenleh - 

" j " s einem ^jurt versehen sein. miteinander verbunden sind. C ' nen uertrager 

ten JnMrZ^iT n K aUS « esc ^ ossen ^ d«™wandi. Hg. 3 eine Schnittansich, der in der Rg. I g e2 ei«en 

Hoh.n S P l° b V die D 9 uersc hnit,sfonn der « Ausfuhrungsform langs der Unie III III * * ^ 

SJe f C T nl$PreCh r d d / r ^' Ung ei 1 e ° ber die R «' 4 ei " e Schnittansich, der in der W I gezeieten 
Lange der Trager sich andernde Form aufweisen. In Ausfuhrungsform langsder Linie lV-lV « e2ei S ,en 

emer anderen AusfOhrungsform sind die Trager aus Fig. 5 eine sThnhtfteTle ^der !n dir F,g. 2 gezeigten 


_ -.-.. 6 - 6 v.v W nx.. nuiudu ucr uaminate wird 

durch die Anwendung einzelner oder alJer nachfolgen- 
den MaBnahmen erreicht: durch eine Endlosfaserver- 
starkung, durch eine belastungsgerechte Faserorientie- 
rung der einzelnen Schichten des Faservcrbundwerk- 


-'6" v "»vu tiunaung weraen nacnste- 
hend anhand von Zeichnungen beispielshalber beschrie- 
ben. Dabei zeigen: 

Fig. I eine perspektivische Ansicht einer RQckenleh- 
ne bei der zwei Biegetrager durch einen Quertrager 
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Ausfuhrungsform langsder Linic V-V. 

Fig. 6a cine vergroflerte Darstcllung ciner crsten 
Ausfuhrungsform eines Lamina tquerschnittes, ins be- 
sondere fur eine die Ruckseite bildende Halbschale, 

Fig. 6b eine vergroBerte Darstellung einer zweiten 
Ausfuhrungsform eines Laminatquerschnittes, insbe- 
sondere fur eine einen Biegetrager bildende Halbschale, 

Fig. 6c eine vergroBerte Darstellung einer dritten 
Ausfuhrungsform eines Laminatquerschnittes, 


einer profilierten Halbschale 30, die den Quertrager 26 
bildet, erreicht 

Die Fig. 6a bis 6c zeigen Querschnitte von Laminaten 
zur Herstellung von Halbschalen. Die Laminate sind aus 
einzelnen Schichten aufgebaut Die Fasern der einzel- 
nen Schichten sind jeweils belastungsgerecht zueinan- 
der orientiert Vorzugsweise sind die Fasern der einzel- 
nen Schichten entsprechend den in den Fig. 6a bis 6b 
angegebenen Winkeln zueinander ausgerichtet, wobei 


Fig.7bisl3perspektivische Ansichten verschiedener 10 die Winkel auf die TragerJangsrichtung entsprechend 
Ausfuhrungen von VerstSrkungen im Knotenbereich dem in dem jeweiligen Trager vorherrschenden Kraft- 
un J* fluB bezogen sind. Bevorzugte Winkel sind demnach 0° . 

Fig. 14 em Diagramm. aus dem die Belastbarkeit ein- + a und - a. Die einzelnen Faserorientierungen sind 
zelner Bereiche der Ruckeniehne ersichtlich ist symmetrisch zur Mine "M" des Laminats angeordnet, 

Die Fig. l zeigt eine Ruckeniehne 1 eines Sitzes fur 15 wobei bevorzugt an den AuBenschichten die Fasern 


parallel zur Langsrichtung des Tragers verlaufen, d. h. a 
-0°. 

In einer in der Fig. 6a gezeigten Ausfuhrungsform 
eines Laminats, das insbesondere fur die die Ruckseite 
16 bildende Halbschale 17 einsetzbar ist, weisen die 
zehn Einzelschichten 31 bis 40 die nachfolgende Faser- 
orientierung auf, wobei V ein Winkel zwischen 15 und 
45° zur Tragerlflngsrichtung ist Als besonders gunstig 
wurde ein Winkel V von ca. 30° ± 5° crmittelt Die 


ein Fahrzcug, deren Tragstruktur 2 aus einem faserver- 
starkten Kunststoff besteht Die Tragstruktur 2 wird 
durch zwei Biegetrager 3 und 4 gebildet, die einen ge- 
schlossenen, dunnwandigen Hohlquerschnitt aufweisen. 
Am oberen Ende 5 des Biegetragers 3 ist der Austritts- 20 
punkt 6 eines Gurtes 7 abgebildet Bei einem Crashfall 
greifen an diesem Austrittspunkt 6 die durch Pfeile sym- 
bolisierten Krafte F 2 , F y , F% an. Oberhalb des Austritts- 

punktes 6 schlieBt sich ein Quertrager 8 an, der als tra- _ , w „ _ 

gendes Teil fur eine KopfstGtze dient Unterhalb des 25 Aufzihlung der'*WnkeT"beginm mit einer auBeren 
Austnttspunktes 6 1st der Biegetrager 3 Qber einen wei- Schicht:0°. + o.0°. - a,0° > ("MT,0° - a.0 0 + a, 0° 
teren Quertrager 9 mit dem Biegetrager 4 verbunden. In einer in der Fig. 6b gezeigten Ausfuhrungsform 
An dieser Stelle, die einen Knoten 10 bildet, schlieBt sich eines Laminats. das insbesondere fQr die vordere Halb- 
ein Diagonaltrager II an, der beispielsweise unter ei- schale 19 zur Herstellung eines Biegetragers 3 verwend- 
nem Winkel zwischen 20 und 45° nach unten geneigt ist 30 bar ist, sind 14 Einzelschichten vorgesehen, die die nach- 
und an einem weiteren Knotcn 12 mit dem Biegetrager folgcnden Winkel fur die Faseroriemterung aufweisen- 
4verbundenisL 0 o ,0°,0% + o,0° - o,0 o ,(-M"). 0°, - o,0°, + o,0*V 

Wie aus der Fig. 1 und den Schnitten der Fig. 3 und 4 0°. 
ersichtlich ist, weisen die Biegetrager 3 und 4 eine sich In einer in der Fig. 6c gezeigten dritten Ausfuhrungs- 
«f e , m AS" 6 " 0 hmasform I 4 und J 5 auf. Wie aus den 35 form eines Laminats, das insbesondere fur die Halbscha- 

len 17, 20, 21, 30 eingesetzt wird, liegen zehn Einzel- 
schichten mit der nachfolgenden, jeweiligen Faserorien- 
tierung vor: + a, - a, + a,-a, 0°, fM^O 0 , - a, + a, 
— a, + a. 

Bei einer hoheren oder niedrigeren Belastung der La- 
minate werden entsprechend mehr oder weniger Einzel- 
schichten eingesetzt, deren Dicken ebenfalls variierbar 
sind. 

Die Fig. 7 bis 13 zeigen weitere VerstarkungsmaB- 


ig. 3 und 4 ferner hervorgeht, ist die Ruckseite 16 der 
Ruckeniehne 1 durch eine Halbschale 17 gebildet Die 
Vorderseite 18 der Ruckeniehne 1 besteht aus profilier- 
ten Halbschalen 19, 20. 21. Die Halbschalen weisen Ran- 
der 22 und 23 auf, die an der Halbschale 17 befestigt 40 
sind. Zur Reduzierung der Breitenabmessung der Ruk- 
kenlehne 1 sind diese Rander 22, 23 in einer anderen 
Ausfuhrungsform nach innen abgewinkelt und an den 
entsprechenden Randern 24. 25 der Halbschale 17 befe- 
stigt Die Halbschale 17 besteht in der in den Fig. 3 und 4 45 nahmen °zur YteigerunV der" StrWturfeM^ 
gezeigten Ausfuhrungsform aus unterschiedlichen La- Struktursteifigkeit in den Knotenbereichen, insbesonde- 
minaten 17a, 17b. die entsprechend den in den Fig. 6a re im Knoten 13. In der Fig. 7 ist eine Vollrippe 41 in den 
und 6c gezeigten Aufbau haben. Die Laminate !7a sind Knoten als Querschott eingefugt, die beispielsweise ei- 
an den AuBenrandern der Ruckeniehne 1 gegenuber nen L-Querschnitt aufweist In der Fig. 8 ist die VollriD- 
den Halbschalen 19 und 20 angeordnet Das Laminat 50 pe 41 durch zwei Halbrippen 42,43 ersetzt In der Fig. 9 
17b verbmdet die beiden Laminate 17a. In einer anderen weist die Halbrippe 44 einen rechteckformigen Quer- 
Ausfuhrungsform liegt nur gegenuber dem lastseitigen schnitt auf und ist in Langsrichtung "V des Biegetragers 
Biegetrager 3 ein Laminat 17a mit dem in der Fig. 6a angeordnet Die Fig. 10 und 11 zeigen die Integration 
gezeigten Aufbau vor. wahrend die restliche Halbschale von Diagonalschotten 45; 46 und 47, die zum einen als 
17 aus dem in der Fig. 6c abgebildeten Laminat besteht 55 Vollrippe 45 und zum anderen als Halbrippen 46 und 47 


Die Ausfuhrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich 
von der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsform da- 
durch, daB die beiden Biegetrager 3 und 4 nur durch 
einen Quertrager 26 miteinandcr verbunden sind, wobei 
der Quertrager 26 einen grdBeren Querschnitt als der w 
Quertrager 9 der in der Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungs- 
form aufweist In dem Knoten 13, uber den der Quertra- 
ger 26 mit dem Biegetrager 4 verbunden ist, wird die 
Struktursteifigkeit und Strukturfestigkeit durch die In- 
tegration eines stiitzenden Schaumteiles 27 erhoht wie 6 5 kompietten Bauteils'umerhalbVer^ 
dies aus der Fig. 5 ersichtlich ist Eine weitere Verstar- einer Oberschreitung der zulassigen Verformung 
kung wird durch die beidseitige Befestigung jeweils ei- 
ner Rippe 28 und 29 zwischen der Halbschale 17 und 


ausgebildet sind. Der Knoten der Fig. 12 ist durch ein 
stutzendes Schaumteil 48 gebildet, das beispielsweise 
den Quertrager 26 mit dem Biegetrager 4 verbindet 
Beim Knoten der Fig. 13 wurde die Wanddicke erhoht 

Die Fig. 14 zeigt ein Diagramm, aus der die Verfor- 
mung einzelner Stellen und Bereiche der in der Fig. 1 
gezeigten Ruckeniehne 1 unter Crashlast ersichtlich ist 
Selbst ein partieiles Versagen der Knoten 12 oder 13 am 
Biegetrager 4 fflhren weder zu einem Versagen des 
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Patentanspriiche 

I. Ruckenlehne fiir eincn Fahrzeugsitz, mil einer 
Tragstruktur aus mindestens zwei Biegetragern, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tragstruktur (2) 5 
aus einem faserverstarkten Kunststoff besteht, daB 
die beiden Biegetrager (3, 4) mindestens Ciber einen 
Quertrager (9, 26) und/oder mindestens uber einen 
Diagonaltrager(ll) so miteinander verbunden sind, 
daB auch bei einer einseitigen Belastung eines Bie- 10 
getragers (3, 4) der andere Biegetrager (3, 4) die 
Belastung mittragt 

2. Ruckenlehne nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in mindestens einem Biegetrager (3, 4) 
ein Gun (7) integriert ist 

3. Ruckenlehne nach den Anspruchen 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB an mindestens einem 
oberen Ende (5) eines Biegetragers (3) ein Quertra- 
ger (8) fur eine Kopfstutze ausgebildet ist. 

4. Ruckenlehne nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Trager (3, 4, 8, 9, 1 1) als geschlossene, dunn- 
wandige Hohlquerschnitte ausgebildet sind. 

5. Ruckenlehne nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HohlprofiJe durch das Fugen von 25 
profilierten HalbschaJen (17, 19, 20, 21, 30) gebildet 
sind 

6. Ruckenlehne nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halbschalen (17, 19. 20, 21, 30) aus 
faserverstarkten Duroplasten hergestellt sind 30 

7. Ruckenlehne nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die HaJbschalen (17, 19. 20, 21, 30) aus 
faserverstarkten Thermoplasten bestehen. die ins- 
besondere durch das Thermoumformen vorkonfek- 
tionierter Halbzeuge hergestellt sind 

8. Ruckenlehne nach einem oder mehreren der vor- 
hergehenden Anspruchen, dadurch gekennzeich- 
net, daB ein belastungsgerechter Aufbau der Halb- 
schalen (17, 19. 20. 21, 30) erreicht wird durch eine 
Endlosfaserverstarkung und/oder durch eine Fa- 40 
serorientierung unter jeweils einem geeigneten 
Winkel zur Trageriangsrichtung entsprechend dem 
in den einzelnen Tragern (3, 4; 9. 1 1, 26) vorherr- 
schenden Kraf tflufl und/oder durch anisotrope Ma- 
terialeigenschaften des Faserverbundwerkstoffes 45 
und/oder durch eine Wandstarkenerhdhung ent- 
sprechend der Belastung. wobei sich der Laminat- 
aufbau aus der Wahl der jeweiligen Einzelschicht- 
dicke und der Anzahl der Einzelschichten ergibt 
und/oder durch einen Faservolumenanteil von 50 50 
bis 60%. 

9. Ruckenlehne nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die jeweiligen Faserorientierungen 
der Einzelschichten (31 bis 40) eines Laminats fur 
eine Halbschale(17, 19,20,21.30)symmetrisch und 55 
spiegelbildhch zur Mitte "M" des Laminats verlau- 
fen, daB die Faserorientierungen durch Langsfa- 
sern parallel zur Langsachse des jeweiligen Tragers 
oder durch nach links oder nach rechts verlaufende 
Diagonalfasern gebildet sind, wobei der Faserwin- 60 
kel n a H 15 bis 45° und insbesondere 30° betragt. 
10. Riickeniehne nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein Laminat fur eine HalbschaJe (17 
17a) aus Einzelschichten (31 bis 40) besteht, bei der 
die auBenliegenden Schichten (31, 40) zur Trager- es 
langsrichtung einen Winkel von 0°, die sich jeweils 
daran anschlieBende Schicht (32, 34) zur Mitte "M" 
hin unter einem Winkel von + a, die jeweils nach- 


35 


folgende Schicht (33, 38) einen Winkel von 0°. die 
jeweils darauf folgende Schicht (34, 37) einen Win- 
kel von - a und die mittleren Schichten (35. 36) 
einen Winkel von jeweils 0° zur Trageriangsrich- 
tung a ufweisen. 

t L Ruckenlehne nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Laminat insbesondere zur Her- 
stellungder HalbschaJe (19), eine Faserorientierung 
der Einzelschichten mit den nachfolgenden Win- 
keln aufweist: 

0°,0°,0* f + a,0°. - a,0°,0% - a,0°, +a.0 e .0*. 
0°. 

12. Ruckenlehne nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Laminat, insbesondere zur Her- 
stellung der Halbschalen (17, 17b, 20, 21, 30), eine 
Faseronentierung der Einzelschichten mit den 
nachfolgenden Winkeln aufweist: 

+ a, - a, + a, - a,0°.0°, -a, + a,-a, + a. 

13. Ruckenlehne nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeich- 
net, daB besonders belastete Bereiche, insbesonde- 
re die als Knoten (10, 12, 13) ausgebildeten Verbin- 
dungsstellen der einzelnen Trager, verstarkt sind 
durch eine beanspruchungsgerechte Integration 
von Vollnppen (41, 45) oder Halbrippen (42, 43; 46 
47), die als Quer- oder Diagonalschotte eingefugt 
sind und/oder durch eine partielle Erhohung der 
Wanddicke und/oder durch ein stiitzendes Schaum- 
teil (48) und/oder durch eine lastabmindemde Aus- 
fOhrung der Eckradien. 

14. Ruckenlehne nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Halbschale (17) die hintere Verkleidung 
zurn Fond bildet und daB an den vorderen Halb- 
schalen (19. 20, 21, 30) das ROckenpolster und ggf. 
das Polster fur die Kopfstutze befestigt ist 
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